
ãîâîðèòü

îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé
êàê ñî ñâîåé

íåïðàâèëüíî:

ñèñòåìíûå
âûçîâûïðàâèëüíî:

îòêðûâàòü,
÷èòàòü

è ïèñàòü ôàéëû

äîáðîå óòðî, ìàäàì,
íå îòêðîåòå ëè

âû äëÿ ìåíÿ ôàéë?
øòà?

êîìïüþòåð
ìîåãî
äðóãà

îïåðàöèîííàÿ
ñèñòåìà

óðà!

âàøè
ïðîãðàììû
ìîãóò

open
read
write

connect
sendto
recvfrom
execve

ýòî
ñèñòåìíûå

âûçîâû
â Linux!

îáùàòüñÿ ñ ä
ðóãèìè

êîìïüþòåðàìè

ïî     
ñåòè

çàïóñêàòü äðóãèå
ïðîãðàììû

è ÌÍÎÃÎÅ ÄÐÓÃÎÅ



ïîòðÿñàþùàÿ ïàïêà:

Â Linux ó êàæäîãî ïðîöåññà åñòü

åñòü ìàññà Î×ÅÍÜ ïîëåçíîé
«fd» îçíà÷àåò «file descriptor»

(äåñêðèïòîð ôàéëà).
Çäåñü âû íàéäåòå ññûëêè
íà âñå îòêðûòûå ôàéëû!èíôîðìàöèè î ïðîöåññå 42

PID (íàïðèìåð, 42). Â /proc/42 åñòü
«ID ïðîöåññà»

/proc/42/env

/proc/42/fd

/proc/42/cmdline

Çäåñü æèâóò âñå
ïåðåìåííûå îêðóæåíèÿ

ýòîãî ïðîöåññà!

Àðãóìåíòû êîìàíäíîé
ñòðîêè, ñ êîòîðûìè
áûë çàïóùåí ïðîöåññ!

Äðóãàÿ èíôîðìàöèÿ: ñì.



ÑÈÃÍÀËÛ
â UNIX

Åñëè âû êîãäà-ëèáî
èñïîëüçîâàëè

çíà÷èò, âû èñïîëüçîâàëè
ñèãíàëû.

óìåð

ïåðåñòàíü
âûïîëíÿòüñÿ

ÿ ñåðüåçíî

ëÿ-ëÿ-ëÿ,
ìíå

ïëåâàòü

ïî óìîë÷àíèþ
kill îòïðàâëÿåò

SIGTERM

kill -9 îòïðàâëÿåò
SIGKILL.

À SIGKILL — ýòî
íå øóòêè

Ëþáàÿ ïðîãðàììà
ïî êàæäîìó
èç ñèãíàëîâ

âûïîëíÿåò êàêîå-òî
äåéñòâèå

ïðåðâàòü!

èãíîðèð
îâàòü!

äàìï ÿäðà

êàñòîìíûéîáðàáîò÷èê

Ìîæíî íàñòðàèâàòüðåàêöèþ ïðîãðàìì
íà áîëüøèíñòâî

ñèãíàëîâ!
Êðîìå SIGKILL.
Åñëè âû ïîëó÷èëè

SIGKILL,
òî âû óìåðëè

íà êàæäûé ñèãíàë
åñòü äåéñòâèå
ïî óìîë÷àíèþ

ïðåðûâàíèå

Íàæàâ Ctrl+C,
âû îòïðàâëÿåòå

ïðîöåññó
SIGINT

SIGWINCH èãíîðèðîâàòü

ñèãíàë
window resize

è ìíîãî äðóãèõ



×òî äåëàåò
îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà?

âàøè
êëåâûå

ïðîãðàììû

îïåðàöèîííàÿ
ñèñòåìà

äåéñòâèòåëüíî
ïîëåçíà

íàäî æå,
ýòà

«îïåðàöèîííàÿ
  ñèñòåìà»

èíò
åðô

åéñ ñ Î
Ñ

ýé, êëàâèàòóðà,
âèæó, òû íàáèðàåøü
òåêñò ïåñíè, ÿ ïîëîæó
åãî â íóæíîå ìåñòî

õî÷åøü ïåðåäàòü
ïî ñåòè ñ

  íåñòàáèëüíûì
ñîåäèíåíèåì

    îäèí Ãá äàííûõ,
   è áåç îøèáîê?

ÿ çíàþ TCP

òû âñòàâèë
USB-ôëåøêó
â âèäå

ðåçèíîâîé
óòî÷êè?
ß çíàþ,
êàê ýòî

ðàáîòàåò!

õî÷åøü
ïðî÷èòàòü
ôàéë? Ìîãó
ïîìî÷ü!
ß çíàþ

ìíîæåñòâî
ôàéëîâûõ
ñèñòåì!!

Åñëè íóæíî,
òî íà ýòîé

ìàøèíå ó ìåíÿ
åùå îñòàëîñü
1,2 Ãá ñâîáîäíîé

îïåðàòèâêè

27 ïðîãðà
ìì

õîòÿò
    èñïîë

üçîâàòü

ïðîöåññî
ð, à ó

 ìåíÿ åñ
òü

òîëüêî 4 
ÿäðà.

Ñòàíîâèò
åñü

â î÷åðåäü
!



ñöåíêè èç æèçíè
ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì

«ëèíåàðèçóåìàÿ» ñèñòåìà ñèñòåìà, ñîãëàñîâàííàÿ
ïî ïðîøåñòâèè

âðåìåíè

ðåïëèêàöèÿ —
äåëî íåïðîñòîå

êîãäà ìàøèí òûñÿ÷è...
ïîëó÷àåòñÿ ÷òî-òî ñòðàííîå

(âðîäå etcd) âðîäåDNS

Íó ÿ ïîëó÷ó óæå îòâåò–òî?

ÍÅÒ. Íå âèäèøü, ìû
âûáèðàåì ëèäåðà?

ñåòü â ïîðÿäêå, ÍÎ

ïðèâåò
Âîîáùå-òî,

ÿ ñåé÷àñ íà÷íó
ñîáèðàòü ìóñîð,
òàê ÷òî îòâåòà

íå áóäåò
äâå ìèíóòû!

ïðàâèëüíî

...ñïóñòÿ 2 ÷àñà...õì,
õì,

êàêîé IP
ó

julia.com

                íî çàòî âû âñåãäà ñìîæåòå
   ïîëó÷èòü îòâåò!

÷àñû âðóò

ïî÷åìó

ñåé÷àñ
17:00

ñåé÷àñ
17:00

2 ìèíóòû ñïóñòÿ...

17:02 17:17

òîë
üêî

 ÷ò
î

ñèí
õðî

íèçè
ðîâ

àëñ
ÿ

íîð
ìàë

üíî

âòîðè÷íûé

ïðîñòî
êîïèðóþ

äàííûå èç
ïåðâè÷íîãî

íåïðèÿòíî ýòî
ãîâîðèòü, íî,
ãõì, ïåðâè÷íûé

èçìåíèëñÿ 5 ìèíóò
íàçàä

õîñïàäè

âû ïðîñòî íå

ïîâåðèòå,
÷òî ÿ ñåé÷àñ

äåëàþ



äàâàéòå ïîçíàêîìèìñÿ ñ
ôàéëîâûìè

äåñêðèïòîðàìè
îòêðîé

ýòîò ôàéë,
ïîæàëóéñòà

âîò
ôàéë

îê
ÎÑ

ÎÑ

ïðî÷èòàé
òåêñò èç
ôàéëà

çäåñü ïðî
ñëîíîâ

íåêîòîðûå ñïåöèàëüíûå

ôàéëîâûå äåñêðèïòîðû

ââîä
âûâîä
îøèáêà âûâîäà

âàøà ÎÑ îòëè÷íî
âåäåò ó÷åò

äíåâíèê FD(êóëèíàðíûå ðåöåïòû)PID   FD  èìÿ ôàéëà

íå âñå ôàéëû åñòü
êóëèíàðíûå ðåöåïòû

ïîäêëþ÷è ìåíÿ
ê google.com

ÎÑ

îê âîò
ôàéë



êýø ôàéëîâîé ñèñòåìû
ïðîãðàì

ìà

äðóãàÿ
ïðîãðàì

ìà

ïîæàëóéñòà

ïîæàëóéñòà

ÎÊ
ìèíóòêó

ýé, ìíå
áû êàðòèíêó æåñòêèé

äèñê

ñïóñòÿ ïîë÷àñà...

ñïóñòÿ äâà ÷àñà...

Îíà ó ìåíÿ
óæå åñòü!

Âîò!

òåõíè÷åñêè, Linux
êýøèðóåò «ñòðàíèöû»

(áëîêè ïî 4 Êá),
à âîâñå íåîáÿçàòåëüíî

ôàéëû öåëèêîì.
Ýòî íàçûâàåòñÿ
«ñòðàíè÷íûé êýø».
Äðóãèå ÎÑ òàêæå

èìåþò ñòðàíè÷íûå êýøè!

ÿ õî÷ó
âûäåëèòü
ìåñòî

â ïàìÿòè
ïîæàëóéñòà

ìåñòî êîí÷àåòñÿ,
ïðîñòî ïåðåñòàíó

êýøèðîâàòü



ïàïêè + ñèìëèíêè
×òî òàêîå ïàïêà?

×òî òàêîå ñèìëèíê?

èìÿ ôàéëà íîìåð inode

Ýòî ïðîñòî ôàéë,
ñîäåðæàùèé

èìÿ äðóãîãî ôàéëà
$readlink ìîÿ-êëåâàÿ-ññûëêà

/home/julia/äëèííîå-ñëîæíîå                            -èìÿ-ôàéëà

ÿ ñäåëàë ïàïêó
ñ 2 000 000

ôàéëîâ

òàêìåäëåííîðàáîòàåò

ëèñòèíã
âàøåé ïàïêè

áóäåò
âûïîëíÿòüñÿ

Î×ÅÍÜ ÌÅÄËÅÍÍÎ

êàê ìèíèìóì, íåñêîëüêî
ñåêóíä

â ext2 ôàéëû
â áîëüøèõ ïàïêàõ äàæå

îòêðûâàþòñÿ
ìåäëåííî

óñòàðåëà

èìåííî! â ext2
ïàïêè íå èìåþò
èíäåêñà, ïîýòîìó

ïðèõîäèòñÿ
ÈÑÊÀÒÜ ÖÅËÈÊÎÌ

õîòÿ ext2 óæå óñòàðåëà,
à â ext3 ýòîé ïðîáëåìû íåò



÷òî òàêîå
è çà÷åì ìíå ýòî çíàòü?

âñå
óæàñíî

îé,
ïî÷åìó

?

ó ìåíÿ
êîí÷èëèñü
inode’û

êîí÷èëèñü
÷òî?

ýòî èñòîðèÿ
îá èñïîëüçîâàíèè
ïîä Linux ôàéëîâîé
ñèñòåìû ext2/3/4.
Îíà êðàéíå ïîïóëÿðíà
è èñïîëüçóåò
ñòðóêòóðó äàííûõ
ïîä íàçâàíèåì

Ãäå æèâóò inode’û?
â ÃÈÃÀÍÒÑÊÎÌ ÌÀÑÑÈÂÅ
íà âàøåì æåñòêîì
äèñêå, ïî îäíîìó äëÿ
êàæäîãî ôàéëà
                   (è ïàïêè)

inode’û!

ó êàæäîãî ôàéëà åñòü inode
êîìàíäàls -i
ïîäñêàæåò

íîìåðà nod
e’îâ-> êòî âëàäåëåö ôàéëà?

-> âðåìÿ ïîñëåäíåãî èçìåíåíèÿ?
-> ãäå íà äèñêå    ëåæàò äàííûå èç ôàéëà?

(èìåíà ôàéëîâ õðàíÿòñÿ íå
â inode’àõ, à â äðóãîì ìåñòå)

êàê ìîãóò çàêîí÷èòüñÿ inode’û?

ìàññèâ
inode’îâ

ó ìåíÿ åñòü
ìåñòî äëÿ

16 ìëí ôàéëîâ

â ext*
ýòîò

ìàññèâ
íåëüçÿ

óâåëè÷èòü
ÍÅÀ

ÿ õî÷ó
ñîçäàòü
16 000 001

ôàéë



êàê ðàáîòàåò ?
áîëüøå ðèñóíêîâ íà

DNS-ñåðâåðû ïðåîáðàçóþò
èìåíà â IP-àäðåñà

ãäå
íàõîäèòñÿ
cats.com?

ãäåíàõîäèòñÿcats.com?

ãäåíàõîäèòñÿcats.com?

   ýòî
íàçûâàåòñÿ
À-çàïèñü

èíîãäà îíè ìîãóò îòâåòèòü, ÷òî
ýòî ïñåâäîíèì (àëèàñ) (CNAME-çàïèñü)

òàì æå,
ãäå è

dogs.com

áîëüøèíñòâî DNS-çàïðîñîâ êýøèðóþòñÿ

DNS-ñåðâåð
Google

èùåò äëÿ âàñ
cats.com è

äàåò îòâåò

àâòîðèòàòèâíûé
DNS-ñåðâåð
cats.com

àâòîðèòàòèâíûé
DNS-ñåðâåð

(óìåð)

åñëè óìåð âàæíûé
DNS-ñåðâåð

ãäå íàõîäèòñÿ
twitter.com?

ïîíÿòèÿ íå èìåþ.
Ðàíüøå áûë íà
172.2.3.9, íî ýòà

DNS-çàïèñü ïðîñðî÷åíà,
 àâòîðèòàòèâíûé ñåðâåð

óìåð — è óâû :(



êàê ðàáîòàåò ?
áîëüøå ðèñóíêîâ íà

DNS-ñåðâåðû ïðåîáðàçóþò
èìåíà â IP-àäðåñà

ãäå
íàõîäèòñÿ
cats.com?

ãäåíàõîäèòñÿcats.com?

ãäåíàõîäèòñÿcats.com?

   ýòî
íàçûâàåòñÿ
À-çàïèñü

èíîãäà îíè ìîãóò îòâåòèòü, ÷òî
ýòî ïñåâäîíèì (àëèàñ) (CNAME-çàïèñü)

òàì æå,
ãäå è

dogs.com

áîëüøèíñòâî DNS-çàïðîñîâ êýøèðóþòñÿ

DNS-ñåðâåð
Google

èùåò äëÿ âàñ
cats.com è

äàåò îòâåò

àâòîðèòàòèâíûé
DNS-ñåðâåð
cats.com

àâòîðèòàòèâíûé
DNS-ñåðâåð

(óìåð)

åñëè óìåð âàæíûé
DNS-ñåðâåð

ãäå íàõîäèòñÿ
twitter.com?

ïîíÿòèÿ íå èìåþ.
Ðàíüøå áûë íà
172.2.3.9, íî ýòà

DNS-çàïèñü ïðîñðî÷åíà,
 àâòîðèòàòèâíûé ñåðâåð

óìåð — è óâû :(



êàê ðàáîòàåò ?
áîëüøå ðèñóíêîâ íà

DNS-ñåðâåðû ïðåîáðàçóþò
èìåíà â IP-àäðåñà

ãäå
íàõîäèòñÿ
cats.com?

ãäåíàõîäèòñÿcats.com?

ãäåíàõîäèòñÿcats.com?

   ýòî
íàçûâàåòñÿ
À-çàïèñü

èíîãäà îíè ìîãóò îòâåòèòü, ÷òî
ýòî ïñåâäîíèì (àëèàñ) (CNAME-çàïèñü)

òàì æå,
ãäå è

dogs.com

áîëüøèíñòâî DNS-çàïðîñîâ êýøèðóþòñÿ

DNS-ñåðâåð
Google

èùåò äëÿ âàñ
cats.com è

äàåò îòâåò

àâòîðèòàòèâíûé
DNS-ñåðâåð
cats.com

àâòîðèòàòèâíûé
DNS-ñåðâåð

(óìåð)

åñëè óìåð âàæíûé
DNS-ñåðâåð

ãäå íàõîäèòñÿ
twitter.com?

ïîíÿòèÿ íå èìåþ.
Ðàíüøå áûë íà
172.2.3.9, íî ýòà

DNS-çàïèñü ïðîñðî÷åíà,
 àâòîðèòàòèâíûé ñåðâåð

óìåð — è óâû :(



Перевела  Команда FirstVDS.ru


